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Comment visualiser un texte des le
point de vue de la physique ?




Mémoire associative de Hopfield
(Hopfield, 1982)




Codage des documents comme un
systeme de spins




Energie textuelle

Document










Résumeé par extraction

dentifier les phrases les plus importantes

_es concaténer

| es afficher comme un « extract » du document

Nous avons construit un systeme base sur
I'énergie textuelle : Enertex



Interprétation (théeorie de graphes)

E=-SXxJxS8" =-Sx8"xSxS" =—(Sx8")>

= 1'énergie entre o, et g, n'est pas nulle




Résumé multidocument guidé

Compus multidocument

E(sujet, phrases) Traitement

de la redondance

E(s,,:
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Yot 'oh.rases)
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le plus avec le Resumeé
sujet

externe




Evaluation

NIST-Document Understanding Conference (DUC)

Tache : étant donnée une thématique et un ensemble de 25
documents pertinents (~1000 phrases/doc), générer un court
résumé de 250 mots, qui répondra aux questions de la
thématique®.

E(sujet, phrase) =
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FIG. 2 — Diminution de la redondance : AE d’énergie des phrases et moyenne du longueur de phrases
(en nombre de mots).
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Segmentation thématique

Sentence (i 7
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FIG. 5 —Lissage par exp~"/T des spectres. En trait continu le spectre d’une phrase thématiquement bien
définie et en pointillé celm d’une phrase inclassable. r est la distance au maximum et T° la témpérature.




WindowDiff{ref, hyp) = N Y (lb(refi,refisk) — b(hyps, hypise)|)
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FIG. 6 — Evolution des moyennes de Windiff et du nombre de frontiéres trouvés en fonction de T’ pour
le corpus en francais. La ligne horizontale représente la valeur de Windiff a température infinie rapporté
dans (Fernandez et al., 2007b). Taille des segment entre 6 et 8 phrases.




Segment size]| 7
(sentences)

9-11 0.3807 : (0.3187-0.4635)
G- = 0.3601 | 0.380: 5638 |nc orted|  non-reported

3-11 = (L025) 0.3646 | 0.3709 | 0.3885 (0.3685-0.5105)

3-5 0.3786 | 0.3851 (0.4204-0.5856)
Table 1. Windiff for Enertex, LCseg and LIA seg (for variable segment size).




Frontiéres véntables

) d(A,B
d-Front(A,B) = m

Fi1G. 7 — La mesure /-Front.

Taille du Francais Espagnol Anglais Nb. frontiéres
segment WD | 6-Front WD | 0-Front WD | o-Front trouvées

TAB. 1 — Mesures WD et 4-Front pour des corpus en 3 langues et segments de tailles variables.




Introduction d'impuretés dans les
= reseaux textuels N

Une collaboration avec le College of Information Sciences, Drexel University Philadelphia
Exploiting Semantic Annotations in Information Retrieval(ECIR'08)
Glasgow, Scotland, U.K, March 2008

[OBJECTIVE] We investigate the expected
correlation between the weak gravitational
shear of distant galaxies and the orientation
of foreground galaxies, through the use of
numerical simulations. [HYPOTHESIS] This
shear—-ellipticity correlation can mimic a
cosmological weak lensing signal, and 1is
potentially the limiting physical systematic
effect for cosmology with future high-
precision weak lensing surveys. [RESULT] We
find that the redshift dependence of the
effect is proportional to the lensing
efficiency of the foreground, and this offers
prospects for removal to high precision,
although with some model dependence.

Un exemple de texte etiquetté




Two new one-parameter tracking behavior dark energy
representations omega=omega (0) / (1+2z) and
omega=omega (0)e(z/ (1+z))/ (1+z) are used to probe the
geometry of the Universe and the property of dark
energy. The combined [RESULT] type Ia supernova,
Sloan Digital Sky Survey, and Wilkinson Microwave
Anisotropy Probe data indicate that the Universe 1is
almost spatially flat and that dark energy
contributes about 72% of the matter content of the
present universe. The observational data also tell
us that omega(0)similar to-1. It 1s argued that
[FINDING] the current observational data can hardly
distinguish different dark energy models to the
zeroth order. The transition redshift when the
expansion of the Universe changed from deceleration
phase to acceleration phase is around =z (T)similar to
0.6 by using our one-parameter dark energy models.

One of the top ranked abstracts for the query
“Randall-Sundrum”.




Corpus Astronomie

1293 abstracts

ISI Web of Science (WoS)

"Sloan Digital Sky Survey" (SDSS)

@ Sloan Digital Sky Survey

Recherche d'information basé sur les deux :
* termes scientifigues (atomes)

* étiquettes (impuretés)

Strategie : T + E — requéte
Pretraitement (filtrage, lemmatisation + stemming)
Energie textuelle (requéte, abstracts)

Exemples des premiers essais :

Requéte 1 : NEWTHING spectral classification of quasar Non pertinente
Requéte 2 : spectral classification of quasar Pertinente
Requéte 3 : NEWTHING Non pertinente



Ces impuretés ont une

fréquence « ihabituel » par ‘ Il faut controler ses effets
rapport au termes dans un

texte filtré.

2
Termes:  f(w,s)=log(trunc( o >10™ x10%))

w,: 8

(fW,s ~ £ > OZ < f.
S (fo. % fo)

teS

Impuretés :  g(w,s) =log| trunc

F=(f+1) *(g+1)



[NEWTHING] Discovery of three new
quasars and the spatial density of
luminous quasars at z similar to 6.
Quasars with intrinsically red
(optically steep) power—-law
continua tend to have narrower
Balmer lines and weaker C 1V, C
ITII], He II, and 3000 &ANGS; bump
emission as compared with Dbluer
(optically flatter) quasars.




Conclusions et perspectives

* Introduction de la notion d'énergie textuelle
* Inspiré sur le modele magnétique d'lsing
* Construction du systeme Enertex
e Performant dans les différentes taches du TALN
- Résumeé genérique
- Résumé multidocument guidé
- Segmentation thématique
- Recherche d'information
- Classification de documents (DEFT 2008)
* Indépendante de la langue et de la thématique

* | 'application de la physique dans l'analyse textuelle reste un chemin
ouvert :

- Autre type d'interaction entre termes
- Analyse thermodynamique
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