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Deux methodes pour resumer

Bon eleve

* Bonne compréhension

» Sélection des idées importantes
» Contractions

» Reformulations ?

» Lexique personnel ;

« Abstracts _ Systéme
L - automatique

Mauvais eleve ;

» Sélection de phrases clefs /
« Concaténation des phrases /
sélectionnées => Extracts /

* Plus facile a mettre en ceuvre !! _ _ ~




Strategie

Systemes automatiques :
CORTEX, ENERTEX, LSA
Copernic, Pertinence, Word

John Powell Q

~ 600 résumés d’éleves et étudiants :
College, Lycée, Master

Comparaisons croisees
ROUGE

Déterminer le niveau scolaire auquel correspondent
le mieux les systemes automatiques



Résumeés automatiques par extraction
Representation vectorielle de textes

Pretraitement : mots filtrés,
normalisés et lemmatisés

(Porter, 1980, Manning & Schutze, 2000)
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Systeme automatique 1 : Cortex
Cortex es Otro Resumidor de TEXtos

Texte

(Torres-Moreno et al., 2001)

Segmentation

Filtrage

Métriques

Mormalisation

Racinisation

Yectorisation

-

Pré-traitement

Entropie

AT

Fréguentielles

Position

Hamming

Interaction

Liste triée de
phrases

Algorithme pertinentes
de décision

[

Concaténation de
phrases selon la
compression volue

J

Résumé



Systeme automatique 1 : Cortex...

L’algorithme de décision
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Systeme automatique 2 : Enertex
Energie Textuelle entre phrases

(Fernandez et al., 2007)

Phrase A

J12

Phrase B

Interaction entre deux phrases A et B

JIN

L’énergie du modele magnétique d’Ising

Régle d’'Hebb (réseaux neuronaux)



Systeme automatique 2 : Enertex...

Energie Textuelle entre phrases

lN N .
fo=-— ji) oy Eo=(ixd)
L L

Chaque élément de la matrice E représente I'énergie
textuelle entre une couple des phrases.

Le résumé est formé avec les phrases ayant la plus
grande energie absolue.



Systeme automatique 3 :
basé sur LSA

Principe (Landauer & Dumais 1997) :
* Deux mots sont proches s’ils apparaissent dans des
contextes proches
» Deux contextes sont proches s'’ils contiennent des mots
proches

Matrice Décomposition en Matrice de

Corpus — d’ocourrences Valeurs Singuliéres résultats




Systeme automatique 3 :
base sur LSA ...

Mot => vecteur Paragraphe => vecteur somme
des vecteurs des mots

Tarte

Pomme

Distance sémantique entre
deux éléments = Cosinus entre
les deux vecteurs

Vecteur du paragraphe
« Tarte Pomme »



LSA : modélisation de la sélection des
phrases importantes d’'un texte

(Mandin, Dessus, Lemaire & Bianco, 2005)

Texte source Phrase extraite du TS

Comme tous les herbivores,
ou plus précisément....

TS

Phrases triviales Phrases
duTS importantes du TS

Phrase extraite du TS 0

Cosinus = 0,74



Recuell de réesumeés humains
Lemaire et al., 2005

Un feuillet d’exercices comprenant deux taches a été

distribué a chaque éleve au étudiant

Texte original

dent américain a
justifié mercredi soir le
“programme» des prisons
secrates par les nécessités de
Ia «guerre contre le

14

Texte justifié

président américain  a

justifie mercredi  soir e
“«programme»

secrétes par les nécessités de

la  «guerre contre le
14

détenus par la CIA ont 6t
transferss 3 Guantanamo
dans Iattente de leu
jugement. Parmi eux Khalid
Cheik Mohammed,
vl
11 septembre.

Sena e s G0 e B

transfés 3 Guantanamo
Vattente de  ieur

Jugement. parmi eus, Khalid

Cheik

e e Teeso

11 septembre.

Changement de cap. Lors dun
discaurs mercredi devant plusieurs
familles de victimes des attentats
du 11 septembre, G
annoncé  plusieurs

Changement de cap. Lors dun
discaurs mercredi devant plusieurs
Familles de victimes des attentats
du 11 septembre, George Bush &
snnoncé plusieurs modifications

majeurss de sa politique majeurss  de  sa palitique
concernant les prisenniers concernant  les  prisonniers
capturss dans Ie cadre de la capturés dans le cadre de la

«<querre cantre le terrarismes. <querre cantre le terrarismes.

Pour la premisre fois, le président
américain a reconnu que certains

Pour I premisre fois, le président
américain & recannu que certains

tranger par la CIA
Uinformation, révélée par la
presse américaine, était jusqu'ici

révélée par
icaine, etait jusquici
niée par I Maison Blanche. B

justifié ce <programmes, réservé

Noles (Ms.10.338, follos 266-291, Camels d'enquétes, op. oiL. p. = |

La marée arrive sur des camions de chemin de fer. On jetie d
allées, Les moules sont 6ans des Sacs bruns, mouiliés, qui ressembl]
de charbon. J'ai vu aussi arriver des carpes encore vivanles dans dej
vide dans les viviers de la criée. Quant aux poissons de mer, ils sont|
paniers, bas et en pointe, plus ou moins grands, En général, petits. I
bourTienes langues. Le tout est gami ae paile. Ces paniers sontmis

qu'on dans les wag)
Iarrivée on charge sur les camions sans toucher aux paniers. C'est
Une porte derriére parmel de prendre les paniers jusquau fond. Chal
deux ou trois cages

On décharge dans 'enceinte des crides el peu & peu sur le ¢3)
Les sacs de moules sont empilés, et laissent couler leu eau. Les pat
augmentent loujours.

_Avantla crie, il y a quelques poissonnidres qui rddent, des empl
Les hommes de I'expédiieur, en blouse, avec des sacs de cuir, atien|
assis conlre le bureau de vente.

Les éperians arrivent dans de petits paniers carés, parsils &
fraises. Il y a des merlans dans des bofies.

Cependant les compieurs-verseurs déballent le poisson et le
paniers plats, mannes plates, superbes natures mortes. Anguiles de|
U 0is, e rond, gris pere bleudre ; avec le ventre plus blanc, de i
Elles glissent I'une sur fautre, elles semblent vivantes. On les prend
crochets. Brochels dorés el grisatres. Maguereaux & dos sirié de bruj
et dorée, & ventre aux reflets de nacre rose. Soles par pare, grises,
Crevettes grises dans des paniers. Crevetles roses, grosses, sur det
Grondins rose trés vif, avec les ventres blancs, fleurs & panachures.
blanches ;les t8tes sont réunies au milieu. Grandes raies, & venire

résumer un premier
texte

soulignerd a b
phrases estimées les

plus importantes dans<

un second texte
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me sur des camions de chemin
aliées. Les moule: TorS, mounis, qui ressembl
o charbon, Jal v aussl arher des carpes encore vivantes dans ad
vide dans les viviers e la criée. Quant aux poissons de mer, ils sont
paniers, bas et en pointe, plus ou moins grands. En général, petis. I
bourriches longues. Le tout est gami e paile. Ces paniers sont mis
grandes cages & grande claire-vois, qu'on doit charger dans les wag)
Tarrivée on charge sur les camions sans toucher aux paniers. C'est
Une porte derriére permet de prendre les paniers jusquau fond. Chal

On décharge dans 'enceinte des crides et peua peu surle 3
Les sacs de moules sontempilés, et laissent couler leur eau. Les pa

_Avantla cride, il y a quelque: Sonnieres qus rodent, des empl
Les hommes de I'expéditeur, en blouse, avec des sacs de cuir, atten|
assis contre le bureau de vente.

Les éperlans amivent d lts paniers carrés, pareils &
'ENe dans des 0O
Cependant les compleurs-verseurs déballent le poisson et e
paniers plats, mannes plates, superbes natures mores. Anguilles de|
Il Il

Elles glissent'une sur laulre, elles sembient vivantes. On les prend
crochets. Brochels dorés et grisatres. Maguereaux & dos strié de bruj
st doréa, & ventre aux reflats de nacre rase. Soles par pare, grises,
Crevettes grises dans des paniers. Crevetles roses, grosses, sur det
Grondins rose trés vif, avec les ventres blancs, fleurs & panachures.
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blanches ; les tétes sont réunies au milieu. Grandes raies, & ventre bj
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ABSTRACT

EXTRACT

Jranges cages a g U ON GON ChaTger Gans 165 wal
I'arrivée on charge sur les camions sans toucher aux paniers. C'est
Une porta derriére permat de prendre las paniers jusguau fond. Chaf
deux ou trois cages.

On décharge dans I'enceinte des crides et peu d peu surle caf
Les sacs de moules sont empilés, et laissent couler leur eau. Les pal
augmentent toujours.

. Avantila criés, il y a quelques poissonniéres qui rbdent, des empl
Les hommes de |'expéditeur, en blouse, avec des sacs de cuir, atten|
assis contre le bureau de vente,

rlans arrivent dans de petits p

fraises. Il y a des merlans dans des buﬂes
Cependantles wmpmurswerseur: débalent le poisson etle
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Corpus de reference

Nombre de références

Texte 1(Miguel) Texte 2 (Eléphants)
382 mots, 24 phrases 523 mots, 18 phrases
Abstracts | Extracts | Abstracts | Extracts
4eme 29 23 29 22
Collége (13-15 ans)
Jeme 39 24 40 34
R 67 48 86 71
Lycée (16-18 ans)
Jére 22 14 19 20
Lycée Professionnel (age variable) CAP 6 6 7 6
Université (22-23) M2 14 14 14 14
Sous-total 177 129 195 167
Total 668




Les ABSTRACTS humains
comme références

Evaluation qualitative par lecture directe
échantillonnee

* |dentification des experts

 Comparaison entre resumes humains des

experts vs resumes automatiques
(ROUGE-2 et SU4)



La qualité des abstracts humains

1@ Tres bons résumeés : Bien construits, phrases généralisées
gu réduites, mots de liaison, cohésion

EXPERTS

Tres bons résumes : Courts et concis, synonymes,
r_glnanon, geénéralisation. Connecteurs, anaphores. Lecture
fluide

2nde — Résumeés moyens : Longs, beaucoup de détails et de
descriptions

3eme — Résumes insatisfaisants : Généralisations mais aussi des
inventions. Pas de coheésion

4éme — Tres mauvais résumeés : Style narratif. Le contenu original
est deformé

CAP - Tres mauvais réesumes : Paraphrases, recours uniquement
a des synonymes

Corrélation entre la qualité des réesumés et le niveau scolaire



ROUGE-SUH4

32

28

24

20

selon les «experts»

Eléphants
Références abstracts M2

e

1T.CORTEX
2.LSA _adultes
J.LSA _lemonde
S ENERTEX
5.LSA _enfants
§.Baseline 2
TCOPERNIC
§WORD
JPERTINENCE
10.Baseline 1

e

0,10 0,15 0,20 0,25
ROUGE-2

| L |
0,30 0,35

ROUGE-SUY

La performance des systemes

T

Miguel

Réferences abstracts M2

1 1 1

TENERTEX
2.00RTEX
JOOPERNIC
{PERTINENCE
5.LSA _adultes
§.LSA _lemonde
T.LSA _enfants
§.Baseline 2
JWORD
WIO.BaieIinel1

0,16 0,18

ROUGE-2

" 1
0,20 0,22 0,24



Les extracts humains
comme réeferences

1. Analyse de la sélection de phrases chez les
humains

2. Peut-on caractériser des expertes dans el

processus de sélection des phrases
pertinentes ?

3. Evaluation au niveau de phrases
4. Evaluation au niveau de n-grammes (ROUGE)
5. Analyse discriminant les niveaux scolaires



Score Norm alisé

Score Normalisé

0,0

Sélection des phrases chez les humains
Est-ce qu'il y a des expertes ?

1

Texte Eléphants

il

Niveau scolaire : M2

’THTHT‘ T I T I T T I|

234567810

121314151617 18

hrase

1

Niveau scolaire :3°""

2345678918
Phrase

15161718

Score Normalisé

Score Normalisé

0,2

0.0

1

203 48 6 1 8 9 10111013 1415161718

Ir

Niveau scolaire : 1"

Phrase

f

2

3

Niveau scolaire : 4°"°

I

P02 13 1415161718

Phrase

Score Normalisé

Score Normalisé

Niveau scolaire :2°""

Ny | Esal WHH Hﬂmﬁ

1234567891'0111213
Phras

Niveau scolaire ;CAP

) | AN | RNRNRRARA

23 45 6 7 8§ 9101t 121314151617 18
Phrase

Les humains identifient presque les mémes phrases importantes.
Il est difficile de reconnaitre les experts



Eléphants

Precision de systemes

P

Nb. Phrs. pertinentes

~Nb. Phrs. rapporiees

Systémes

Cortex, LSA adultes, LSA lemonde et Enertex | 0,75

LSA enfants, Copernic et Word 0,50
Pertinence 0,0
Miguel
Systémes P
Cortex, LSA adultes, LSA enfants, Enertex, Copernic, Pertinence | 0,50
LSA lemonde 0,25
Word 0,0




ROUGE-SU4

Evaluation plus fine avec ROUGE

Tous les niveaux scolaires confondus

-Ellep’hants QK~1
- Références extracts
i |E| f CORTEX
2.LSA _adults
J.LSA lemonde
- LENERTEX
- @ 5.LSA enfants
L 6 Baseline 2
i T.COPERNIC
| [10 BWORD i
10 9 PERTINENCE Wiguel
' o 2
o 0Baselne 05 F Reéférences extracts
0.2 0,3 0,4 0,5 0.6 0,7 0,8 i
ROUGE-2 y @
- f PERTINENCE
= i JENERTEX
- S CORTEX
<03+ SLSA adults
= S5.LSA enfants
=~ 6.COPERNIC
09 L T.LSA lemonde
’ m 8 Baseling 2
i 9 WORD
10.Baseline 1
0’1 I L 1 L ] ) ] \ ]
0,1 0,2 0,3 0,4 0.5

ROUGE-2



Performance moyenne des systemes

Sur les deux textes

finalmoyen

[ T e 2 N e Y e T e R s 2N e s . s N ——

WORD
ENERTEX
LSA adults

CORTEX

~— o~
a a
= =
a a
o o
< ]
(==} [==}

PERTINENCE
COPERNIC
LSA enfants

LSA lemonde



Discriminant les niveaux scolaires

Mais, en fin...a quel niveau scolaire correspondent le mieux
les systémes de résumé automatique ?

Texte Eléphants

Texte Miguel

Systéme Niveau Rouge-2X§U4
LSA_adultes M2 0.6719
Cortex M2 0.6719
LSA _lemonde M2 0.6676
Enertex M2 0.6362
LSA _enfants M2 0.3538
Copernic M2 0.2674
Baseline 2 M2 03028
Word Jeme 01786
Pertinence feme 0.1662
Baseline 1 feme 0.0907

Systeme Niveau Rouge-2X§U4
Pertinence M2 0.3080
LSA _adultes M2 0.2865
Enertex fere 0.2827
Cortex M2 0.2628
LSA _enfants M2 0.2370
Copernic M2 0.2056
LSA lemonde feme 0.1579
Baseline 2 Jeme 0.0719
Word feme 0.0420
Baseline 1 Jeme 0.0214




Textes longs et composites

Est-ce que les systemes génerent des resumes qui tiennent
compte de toutes les thématiques similairement aux « experts » ?

Semélanges (3 themes)
27 phrases, 826 mots
faux de compression 25%
breferences

Puces (2 themes)
29 phrases, 653 mots
taux de compression 25%
§références

J'accuse
206 phrases, 4 936 mots
taux de compression 12%
b references

R? §$U 4 R2 §$U 4 R §$U ¢4

Copernic 04231 04348 0.5775 0.58956 0.2235F 0.2707
Cortex 0.49638 0.5064 05360 05588 0.6316 0.6599
Enertex 0.49538 0.5064 0.5204 0.3373¢6 06146 06419
LSA adultes 031010 0.334064 0.26389 0.30493 0.027127 0.20868
LSA enfants 034047 035919 0.36706 0.39744 0.1253¢6 0.173510
LSA lemonde 042608 0.436710 0308210 034649 0.19808 0.2513%8
Pertinenc 033101 0.350068 0.409064 0.43704 0.2830%8 031841
Word 0.43006 0.43753 016337 0.1§373) 0.31399 0.34407
Baseline 0.3074 0.3294 0.3033 0.3271 020177 0.2015

Rappelsmoyens ROUGE-2 et SU4. Engraslespremicres places eten italique les deuxiemes,




Conclusions

* Nous avons presenté trois systemes de
Résumé Automatique par Extraction : Cortex,
Enertex et un modele basé sur LSA

» Ces systemes n‘ont (presque) pas besoin de
ressources linguistiques

* Leur performance est supérieure a celle
d’autres systemes testes



Conclusions...

« Confronter les systemes aux productions de
« novices » (collégiens et lycéens) et
d’« experts » (étudiants)

* Les resumés generés par les systemes les plus
performants sont davantage similaires a ceux
d'« experts » :

— Les algorithmes ne se limitent pas a de simples
analyses fréquentielles et capturent les relations pas

toujours évidentes qu’entretiennent les difféerents
termes du texte



Les systemes de réesumé
automatique par extraction ne sont
pas toujours aussi mauvais eleves

gue ce que l'on pourrait penser !
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